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APPAREIL DE PRISE DE VUE AVEC DBS MOYENS DE DETECTION DE 

LUMIERE 

nnmainft technique de Vinvemtion 

Uinveiition se sitae dans le domaine de la detection de variation de lumidre. 
L'invention trouve son application, notaniment dans le domaine technique de 
1-imagerie. L'invention conceme plus sp6cifiquement un dispositif pour detecter, a 
mi instant donn6, una variation de lumiere devant I'objectif ou devant la fenStre du 
flash dMn appardl de prise de vue, et avatir l-uliHsatenx de cette variation. 

Etat de la tedaaicnie 

Dans le domaine de I'imagerie, le problfeme bien comiu du doigt du 
photographe plac6 devant Pobjectif de Fapparefl photo au moment de la prise de 
vue, a deja 6t6 r6solu par diff6rents moyens. 

Le brevet US 3 878 548 d6crit des moyens m^caniques incoipor^s dans un 
appareil photographique. Ces moyens permettmt, avant I'exposition du film, 
d'emp6cher, en avertissant le photographe, qu'un doigt ne soit plac6 devant 
I'objectif. Les moyens permettent de bloquer le bouton d'ouverture de I'obturateur, f 
et permettent d'avertir visuellement le photographe, en faisant se deplacer un y 
616ment type drapeau, dans le viseur. Un inconv&iient li6 k ces moyens conceme = 
les mouvem^ts reladfs des difiBSreats composants (biellettes, ressorts, axes) qui ; 
peuvent poser des probl^es de fiabiHt6 de fonctionnemeat k Ihisage. II faut 
imp^rativement que le doigt plac6 devant I'objectif touche par contact, un 61&nent 
mecanique de I'obtorateur glissant plac6 devant I'objectif. Par consequent, ces 
moyens pr6sentent l'inconv6ment suppl&nentaire que lorsqu'un doigt est plac6 
devant Tobjectif, sans toucher I'appareil, ce doigt ne peut pas mettre en 
fonctionnement les moyens m6caniques de blocage et d'alerte. 

Le brevet US 4 866 470 d6crit un appareil photographique ayant un objectif 
non protuberant par rapport k la face avant de I'appareil photo. Get appareU photo 
comprend des moyens tactiles de type saiUies, entailles, protub&ances profilees 
spddalement, et rapportees sur la face de I'objectif. Ces moyens tactiles sont places 
sur la face avant de I'appareil photo, autour de I'objectif, pour pr6venir le 
photogr^he tactilement, lorsque ses doigts se rapprochent de Tobjectif. Outre le 
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fait que le photographe non averti ne sait pas forcement k quoi searvent ces moyens, 
et outre le feit qu'fls peuvent Stre ressentis comme non esfh&iques ou desagreables, 
un inconvenient de tels moyens est que si un doigt n'est pas plac6 en appui sur la 
surface de la face avant de Tappareil photo, mais est place par exemple legdrement 

5 en retrait de cette surface, le photographe n'est pas averti que son doigt se trouve 
dans le champ de Tobjectif 

Le brevet US 5 210 560 decrit un appareil photo qui comprend des capteurs 
photosensibles places prds de Tobjectif ou pres de la fendtre d'emission du flash. 
Ces capteurs compreiment des moyens d'6mission et de detection, par exemple 

10 infirarouges, pour emettre un rayonnement de lumi^re dans la direction d*un doigt 
du photographe qui serait, par inadvCTtance, positionne prhs de Tobjectif ou du 
flash. Les capteurs comprennent de plus des moyens poiir d6tecter la reflexion du 
rayoimement de lumiere par le doigt. Des moyens d'avertissement, par exemple du 
type diode electroluminescente (LED), sont coimectes aux capteurs photosensibles, 

15 de maniere h avertir le photographe, si par exemple un de ses doigts est mal place 
par rapport a Tobjectif. Ces moyens impliquent que le doigt detecte passe juste au- 
dessus de Templacement du capteur photosensible. Us ne garantissent pas une 
detection absolue dans tous les cas, suivant la fafon de tenir I'appareil photo. C'est- 
^-dire qu'un doigt positionn6 par exemple k Topposd du detecteur, ceci par rapport 

20 k Tobj edif, pent ne pas 6tre d6tTCt6, car ce"^^^^^ est" plac6 touTsimplemeht un "peii " 
trop loin du detecteur, alors que ce doigt obstrae malgr6 tout Tobjectif. 

Le brevet US 5 943 516 d6crit un appareil photo muni de detecteurs 
capacitifs ou de detecteurs de courant. Ces detecteurs permettent, par exemple 
lorsqu'un doigt du photographe est mal positionne devant une fenetre de Tappareil, 

25 comme Ja fenetre du flash, de g6nerer, par rintemiediaire d'un circuit electriquc 

*■ ; ^ . ; t rf. at .-i— -. -1-.^-:—-,^,-^ 
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' Le brevet US 6 351 606 decrit un apparral photo electronique ou num^rique 
et me m6£hode pour d6tecter Tobstruction, par exemple par un doigt du 
photographe, de la fenStre du flash electronique de I'appareil. Les moyens droits 
permettent, apres une prise de vue, en utilisant le flash electronique, de d6tenniner 
les niveaux des signaux des domiees de pixels de I'image, puis ensuite, de calculer 
si le capteur CCD (Charge Coupled Device), connects k un bloc de d&etmination ' 
d-un niveau de signal, est sous-expose. S-il est.d6tenmne que le flash aectronique _ 
n'6met pas compltoient la quantite de lumiere, alors un processeur permet 
d'estimer quhin doigt obstrue la fenStre du flash. Dans ce cas, une alerte affiche 
cette obstruction, de mani&re k erapScher I'&nission du flash. Le probl^e de 
I'image rat6e, lorsquhm doigt est plac6 devant I'objectif pendant la prise de vue, est 
subi de fa9on plus dommageable encore par l-utilisateur d'un appardl photo 
argentique pennettant d'exposer un fihn, car I'anomalie ne sera d6couverte 
gen6ralem^t qu'apres I'opfiration de d6veloppement. Ce probl&ne n'est pas pris en ; 
15 compte dans le brevet US 6 351 606. 

■ La demande de brevet US 2003/0012570 d6crit un appareil photographique 
qui est muni de moyens electrom6caniques permettant de detecter la presence d'un 
doigt du photogr^he devant I'obturateur. Ces moyens detectent la presence du 
doigt ipartir de l-mstant oii le doigt touche une lentiUe d'obturation. lis 
20 comprrament en particuUer des 61ectrodes et un oscillateur pour permettre de 
d6tecter des difiSrraices de phase dlmpulsions haute frequence, caus6es par un 
diangement de capacitance des 61ectrodes. Ces moyens 61ectrom6camques sont 
d'une efficadte limit6e, car le doigt du photographe doit toucher par exemple la 
lentille d'obturation, pour g6n6rer un changemeait de capacitance. Si le doigt est 
25 simplement plac6 devant I'objectif, sans toucher la leatille d'obturation, les moyens 
de detection electromecaniques ne fonctionnent pas. 
Expose de I'invention 

L'invention trouve son application en particulier pour des appareils de prise 
de vue, du type par exemple ^pareQ photogr^hique ou camdra. L'invention 
30 conceme des moyens pour calculer, k un instant donn6, un 6cart de lumi^e entre 
deux aements de detection de lumi&re plac6s sur le boitia: d'un ^areil de prise 
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de vue. Uinvention a pour but d*eliminer les inconvenients precites de la technique 
ant6rieure5 qui decrivent des moyeus qui ne permettent pas, de par leur conception 
ou de par leur implantation sur un appareil de prise de vue, de detecter 
systematiquement de fa5on fiable, la presence d*un obstacle, par exemple un doigt 
5 de photographe, place devmit ou dans le champ de Tobjectif de prise de vue dHin 
appareil photo. Le manque de fiabilit6 des moyens de la technique anterieure est dt 
au fait que si un doigt est plac6 dans le champ de prise de vue et ne touche pas (de 
fa9on tactile) Tobjectif de Pappareil photo, ou bien si le doigt est place un peu trop 
loin des moyens de d6tection, alors il n'est pas reconnu par ces moyens de 

10 d6tection, 

L'invention a aussi pour but d'^viter des op^ations cofiteuses et 
qualitativement insatisfdsantes pour le photographe. Ces operations resultent de la 
prise d*un ou de plusieurs cliches photographiques qui feront par exemple 
apparaitre un doigt sur le papier photographique aprds developpement, ou bien xme 

15 sous-exposition du film si un doigt est place devant le flash, dans le cas d'un 
appareil photo avec flash. Trds souvent, par exemple sur un appareil photo, on 
trouve un viseur et un objectif s6par6. De plus, les formats d'appareil photo sont de 
plus en plus r^duits; par consequent, le probleme du doigt place devant Tobjectif 
est a prendre en compte de maniere fiable, en particulier lorsque le photographe 

20 tient son appareil verticalement: c'est dans cette position (prise de photographies 
verticales), qu'avec un appareil de taille modeste, les risques de placer un doigt 
devant Vobjectif sont accms. Autrement dit, le probleme du doigt place dans le 
champ de prise de vue est accentue par une tenue verticale de Tappareil photo pour 
realiser des cliches dans le sens de la hauteur D'autre part, Tergonomie et les 

25 dimensions de Tappareil phoco sont prevues normalement pour temr cet appareil 

. g 7 . I....* J._l 
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' Par coiis6queat, et contrairement aux moyens de la technique ant6rieure, 
I'inveation pmnet de mieux repondre au probleane d-un doi# plac6 par exen^le 
devant I'objectif de I'^pareil photo, en d^tectant syst6matiqueni«it toute presence 
insoUte dhm (de plusieurs) objet(s) plac6(s) n'importe oil dans le champ de prise de 
5 vue d'lm appareil photo, et ceci que cet objet touche ou ne touche pas I'appareil. 

L'invention a pour but de pouvoir atre utUiste dans n'importe quel type 
d'^pareil photo ou de camera, ind^pendamment de la geometrie du boitier de 
I'appareil de prise de vue; l'invention peut par exemple atre incorporee dans un 
^pareil photo muni dhin objectif protuberant ou dans un appareQ photo ayant un 
10 objectif non protuberant L'invention presente done I'avantage de pouvoir 6tre 
incorporee fedlement dans tout appareU de prise de vue, sans qu'il y ait de 
contraintes particuli&«s d'implantation. 

L'invention a done pour but d'augmenter la fiabilit6 de detection de la 
presence d'un objet, par exemple un doigt, devant I'objectif d'un appareil photo, , 
15 independammentde la position (horizontaleouverticale) dans laquellele 

photogr^he tient I'appareil, lors d'une prise de vue, et queUe que soit la forme du 
boJtier de I'appareil. La fiabiUt6 de detection d'un objet, par rapport a la technique 
ant&ieure, est accrue, qudle que soit la position relative de I'objet devant I'objectif 
Autrement dit, que cet objet soit par exemple en contact avec I'^area ou qu'il ne 
touche pas I'appareil, le dispositif de l'invention permet de pr6veoir le photographe 
avant qu'il r6alise sa prise de vue. 

L'invention a 6galememt pom: but de ne pas utiliser d'S&nents m6camques, 
car les mouvements de ces 6I6ments, implant6s h l'int6rieur et/ou h. I'ext&ieur du 
boitier d'un appareil de prise de vue, risquent de produire des bruits de 
fonctionnement, ou risquent de g^n^rer des risques de dysfonctionnements, du type 
blocage ou grippage, qui compromettent la fiabilit^. 

Le dispositif de invention permet d'eliminer les inconvenients precit6s. 
L'invention a pour objet un ^arefl de prise de vue oomprenant un dispositif avec 
au moins deux a6ments de detection de lumi^re. Ces ei&nents de detection de 
30 lumi&e sont connectes k un moyen de comparaison t seuil, et un avertisseur pilote 
par le moyen de comparaison, 6tnet un avertissement, si, a un instant donne, un 
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6cart de lumiere entre deux Elements de detection de lumidre d^passe une valeur de 
consigae. 

L'616ment de detection de lumiere comprend au moins me cellule de 
mesure de lumiere. 

5 La cellule de mesure de lumiere comprend un element de capacite, un 

element de resistance, une photodiode, un amplificateur, et une sortie. La cellule 
permet de transformer une quantity de lumiere re9ue par cette cellule en un 
parametre electrique, k la sortie de ladite cellule. 

Dans un premier mode de realisation de Tinvention, Tappareil de prise de 

10 vue comprend en outre un moyoa de sommation, connect^ entre la cellule de 
mesure de lumiere et le moyen de comparaison k seuil. 

Le moyen de comparaison k seuil est par exemple un comparateur a 
amplificateur operationnel, ou bien, dans une variante, le moyen de comparaison k 
seuil comprend un comparateur connecte a xm calculateur. 

15 Dans un second mode de realisation de Tinvention, le moyen de 

comparaison a seuil comprend une unite de multiplexage reliee k un convertisseur 
analogique-numerique, et k une unit6 de calcul. L'unite de calcul est 
avantageusement un microprdcesseur. 

Le dispositif de Tinvention comprend un avertisseur qui est choisi dans le 

20 groiqie comp^^^ avertisseura lumin sonofes, etToii m6cahiques. 

Uavertisseur est par exemple une ou plusieurs diodes 61ectroluminescentes placees 
k Tinterieur du viseur. Ou bien, Tavertissear est sonore: par exemple un buzzer. 

Le dispositif de Tinvention est utilise avantageusement avec un appareil de 
prise de vue comprenant un objectify un viseur, et un flash. Chaque element de 

25 detection de lumiere comprend au moins une c-ellule de mesure de lumiere. Dans 
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■ rdparties r6guUferein«it, respectivaaent autour.des p6rimtoes respectife du viseur, 

de I'objecti^ et du flash. 

Le dispositif de I'inveiition pennet de ddtecter, k un instant donn6, une 
variation de lumi^re. par exemple entre deux emplacements difFereaits disposes sur 
le boitier d'un appareil photo, puis de calculer un ecart correspondant k cette 
variatioa Ces deux emplacements sont, par exemple, la zone correspondant k 
I'emplacemeat du viseur, placee sur la face avant du boitier de I'appareil photo, et 
la zone correspondant a I'emplacement de I'objectif, plac6e aussi sur la face avant 
de I'appareil photo. Si un objet, par exemple un doigt ou une partie de doigt, est 
positionn6 dans le diamp de robjectif de prise de vue, en touchant ou en ne 
toudiant pas cet objectif de prise de vue, une variation de lumi^ est d6tect6e, un 
6cart est calcul6, et une comparaison de ce diff^rentiel avec une valeur de consigne 
ou de reference pennet d'activer un avertisseur visuel et/ou sonore, afin de pr6venir 
le photographe. La valeur de consigne correspond k un champ de prise de vue 
totalement Ubre, c'est-i-dire non encombr6 par la pr6sence d'un objet perturbant la 
quantite de lumi^re ambiante dans le voisinage de I'objectif de prise de vue. 

Les elements de detection de lumiere de I'invention permettent, k un instant 
donn6, par exemple juste avant la prise de vue, de mesurer d-une part la lumidre 
ambiante autour du viseur, et d'autre part, de mesurer la lumi^e ambiante autour 
de I'objectif, ou du flash. Et ceci, ind6pendamment du fait que I'objet (un doigt), 
place dans le champ de I'objectif ou du fla^h, touche ou ne touche pas ces 61ements 
de d6tection de lumiere. Le dispositif de I'invaition pr&ente en oulre I'avantage de 
pouvoir d6tecter remplacemetit, sur I'appareil photo, ot. se trouve I'objet 
perturbateur: par exemple, devant I'objectif, et/ou devant le flash. 

D'autres caract6ristiques de I'invention apparaitront k la lecture de la 
description des modes de reaHsation ci-dessous, qui font r6ference aux dessins des 
diff^entes figures. 
Presentation des dessins 

La figure 1 repr6sente schtoatiquement un premier mode de r6aUsation du 

dispositif selon I'inveation. 
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La figure 2 repr6sente schematiquenient un second mode de realisation du 
dispositif selon Tinvention. 

La figure 3 represente sch6inatiqu«nent im troisi&ne mode de realisation 
du dispositif selon l^invention. 
5 La figure 4 represente schematiquement une cellule de detection de lumiere 

d\m element de detection de lumiere selon Tinvention. 

La figure 5 represente schematiquement la face avant d'un appareil 
photographique selon I'invention, 
Description de modes de realisation de llnvention 
10 Linvention est decrite en reference aux modes de realisation prefer6s. 

La description suivante est une description detaillte des principaux modes 
de realisation de ^invention, en reference aux dessins, dans lesquels les memes 
references numeriques identifient les memes elements dans chacune des figures. 
Le dispositif de Pinvention est destine a etre implante par exemple sur un 
15 appareil photographique. La face avant du boitier 23 de cet appareil photo 

comprend, suivant la figure 5, un viseur 20, un objectif de prise de vue 22, et 
optionnellement un flash 21 . 

La figure 1 correspond ^un premier mode de realisation du dispositif de 
rinvention, destine h Stre implante par exemple sur un ^pareil photo ne 
20 comprenmt pas"^^^ flasE' Le dispositif de HnvenSoii bomprebd im pf einieaf eiSiieht 
de detection de lumiere 1. Ce premier ei6ment 1 comprend un ensemble de cellules 
de mesure de lumiere 1 C, independantes les imes des autres- Ces cellules de 
mesure de lumiere sont independantes, c'est-^-dire qu'elles fonctioment en 
produisant, independamment les unes des autres, des donnees de parametres 
25 eieciriques qui leur sont propres. Les cellules de mesure de lumiere 1 C sont 

1 ' 1 1 r-. . - * J., 1- T - -.1 « - ^ — 

I Cj;- './ill " n I » Jlt! i..!»,t- cj"-.tib. 'uti i-./ittt-i — • - t-»->-ii!- tj. -l.- 
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de fa^on r6guU^ aiitour de robjectif 22. Les elements constituant les celMes de 
mesure de Imni&re 2C sont avantageusement identiques aux dements constituant 
les celltdes de mesure de Imnidre IC. Dans xm autre mode de realisation, on peut 
ne pas r6partir reguUerement les cellules de mesure de lumi^ IC, 2C antour de 
ces perimetres. 

La figure 2 correspond h un deuxieme mode de r6aUsation du dispositif de 
l-invention, destine k etre implant6 par exemple sur un appareil photographique 
dont la face avant du boitier 23 comprend, suivant la figure 5, en plus du viseur 20 
et de robjectif 22, un flash 21 . Le dispositif suivant ce second mode de realisation 
comprend un troisieme a&nent de detection de lumiere 3. Ce troisidme element de 
detection de lumifere 3 comprend un ensemble de cellules de mesure de lumidre 
3C, ind6pendantes les unes des autres, plac6es par exemple sur la fece avant du 
boitier 23, et r6parties pr6f6rentidlement de fe9on ^gale autour du flash 21. Les 
elements constituant les cellules de mesure de lumi^e 3C sont avantageusement 
identiques aux elements constituant les cellules de mesure de lumiere IC et 2C. 

Selon un mode realisation pr6fer6 de I'invention, et suivant les figures 2 et 
5, le premier 616ment de detection de lumiere 1 comprend deux cellules de mesure 
de lumidre IC, plac6es et r^arties r6guli6rement ou uniform6ment autour du 
perimdlre du viseur 20. Le second 616ment de detection de lumiere 2, comprend 
huit cellules de mesure de lumi&e 2C, placees et r^parties r%uHaa:ement autour du 
p6rimetre de I'objectif de prise de vue 22. et le troisieme 616ment de detection de 
lumi&-e 3 comprend deux cellules de mesure de hmabce 3C, placees et r6parties 
regulierement autour duperimetre du flash 21. Si I'objectif 22 apar exemple une 
forme drculaire, huit cellules de mesure de lumiere 2C sontreparties 
regulierement autour du perimetre de cet objectif, signifie que deux ceUules 
consecutives forment entre elles, suivant la figure 5, un angle a de 45 degres. Dans 
un autre mode de realisation, on peut ne pas repaatir reguHerement les cellules de 
mesure de lumiere IC, 2C, 3C autour de ces perinaetres. 

Outre les modes de realisation precedemment decrits, I'appaieil de prise de 
vue peut recevoir, de fa5on generale, des elements de detection de lumiere (1, 2, 3) 
compraiant chacun au moans une cellule de mesure de lumiere (IC, 2C, 3C). 
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Suivant la figure 4, chaque cellule de mesure de lumiere IC, 2C, 3C 
comprend preferentielleonent un element de capacity 14, un 61enient de r6sistance 
1 5, xme sortie 16, une photodiode 17, et un amplificateur 1 8 ref6renc6 k la masse 
1 9. La fonction de la photodiode 1 7 est de transformer rai rayonnement lumineux 

5 incident, par exemple da a la lumiere ambiante, regu par cette cellule, en un 
courant electrique, et qui traduit ainsi en une valeur analogique, la tension a la 
sortie 16 de la cellule de mesure de lumiere IC, 2C, 30, Par cons6quent, une 
variation de cette Inmi^re incidente sur la photodiode 1 7, g6nfere une variation de 
courant k la sortie 16. Pour chacune des cellules de mesure de lumiere IC, 2C, 3C 

10 appartenant k un meme 616ment de detection de lumiere 1 , 2, 3 , les gains des 

amplificateurs 18 sont identiques. Du fait de la capacity 14, ramplificateur 18 est 
aussi un filtre passe-bas, par exemple ayant xme frequence de coupure de 10 Hertz. 
Cette frequence de 10 Hertz est choisie pour eviter, le cas feheant, Tinfluence de 
lampes d'eclairage environnantes du dispositif de Tinvention. La resistance 15 

15 pemiet d'ajuster le gain de conversion du courant circulant dans la photodiode 17, 
en tension. 

Suivant les modes de realisation des figures 1 et 2, chacune des cellules de 
mesure de liimidre IC, 2C, 3C est connectee k vox moyen de sommation 3, 4, 5. 
Dans un praoiier mode de realisation de Tinvention, suivant les figures 1 et 2, ce 

20 moyen de sommation est connect6 avec un moyen de comparaisoii i seuil 8. Le 
moyen de comparaison k seuil 8 est, par exemple, un comparateur k amplificateur 
op6rationneL Mais, suivant les figures 1 et 2, ce moyen de comparaison k seuil 8 
peut aussi Stre tin comparateur 7, connecte avec un calculateur 6. Dans une 
variante, les moyens de sommation 3, 4, 5 sont incorpores dans le calculateur 6 ou 

25 le moyen de comparaison 8. Suivant les figures 1 et 2. le moyen de comparaison a 
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dtiaque celliile de mesure de lumiere IC, 2C, 3C des 616ments de d6tection de 
Imniere 1^ 2, 3; ceci pour obtenir une somme Vi, respectivement aux points 24, 25, 
26- Qiaque element de d6tection de lumiere 1, 2, 3 induit tme somme Vi propre 
audit element LHndice "i" est un nombre entier qui varie par example de 1 a 2 pour 
les modes de realisation des figures 1 et 3, qui comprennent deux 616cnents de 
detection de lumiere 1 et 2. Uindice "i" varie par example de 1 a 3 pour le mode de 
realisation de la figure 2, qui comprend trois 616meats de detection de limiiere 1, 2, 
et 3, Le moyen de comparaison k seuil 8 peraiet egalement de soustraire entre elles 
automatiquement, les sonames respectives Vi ainsi obtCTiues aux points 24, 25, 26. 
Ces sommes Vi correspondent respectivement a chacime des valeurs des 
parametres electriques, et les sommes Vi sont propres a chacim des elements de 
detection de lumiere 1, 2, 3. Pour un element de detection de lumidre donne, Vi 
represente la somme des valeurs analogiques individuelles produites aux sorties 16 
des cellules de mesure de Itmai^e IC, 2C, 3C. Dans ce mode de realisation^ Punit6 
pour mesurer les parametres electriques est le "volt". Si les elements 14, 15, 17, 18. 
qui fomient les cellules de mesure de lumiere IC, 2C, 3C ne sont pas identiques 
entre les difFerentes cellules, le dispositif est ajuste, pour que la somme des 
tensions respectives Vi, mesurees aux points 24, 25, 26, soit la mSme k ces trois 
points 24, 25, 26. Cet ajustem^t est opere quand il n'y a pas d'objet perturbant la 
lumiere ambiante incidente sur Tensemble des elements de detection de Itmiiere 1, . 
2,3. 

Le moyen de comparaison a seuil 8 est connecte avec un avertisseur 9. Cet 
avertisseur 9 est visuel et/ou sonore. Uavertisseur 9 pent Stre activ6 de manidre 
visuelle et/ou sonore par le moyen de comparaison 8. Dans un mode de realisation 
prefere de I'invention^ Tavertisseur 9 comprend, par exemple, une ou plusieurs 
diodes electroluminescentes (LED) qui sont placees dans la fendtre du viseur, de 
maniere k dtre visibles par Toeil du photographe, lorsque ce dernier s'apprSte k faire 
une photographie, Mais Tavertisseur 9 peirt aussi 6tre un element sonore, par 
exemple un buzzer incoipore dans rappareil photo. Ce buzzer pent, par exemple, 
etre connecte aux LED 9, pour fonctionner (etre active) simultanement avec les 
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LED 9, ou non connecte auxdites LED, et fonctionner independamment de celles- 

Dans un second mode de realisation de invention, suivant la figure 3, le 
moyen de comparaison a seuil 8 comprend une unite de multiplexage 10 connectee 
5 a un convertisseur analogique-numerique 1 1 pour communiquer, par un 61ement de 
transport de donn6es 12,- avec une unite de calcul 13. L'xinite de multiplexage 10 
est connect6e aux sorties 16 des cellules demesure de lumiere IC, 2C, 3C, et 
permet de recueillir les valeurs individuelles des parametres 61ectriques a chacune 
de ces sorties 16. Des moyens de sommation des donnees de sortie des cellules de 

10 mesure de lumiere 1 C, 2C, 3C peuvent Stre integrfe soit dans Ihonite de 

multiplexage 10, soit dans Vvmt6 de calcul 13. L61ement de transport des donn6es 
12 est par exemple un bus connect6 entre d*ime part Tensemble multiplexeur 10- 
convertisseur 1 1, et Tunit^ de calcul 13 d'autre part. LWte de calcul 13 est, par 
exemple, un microprocesseur. Suivant le mode de realisation de la figure 3, le 

15 moyen de comparaison 8 peraiet de faire une conversion des domiees analogiques 
de voltage en valeurs num6riques. Le moyen de comparaison 8 du mode de 
realisation de la figure 3 pennet ainsi d'operer un traitement num6rique des valeurs 
des paramdtres de voltage Vi produites aux points 24, 25, 26, Les paramStres de 
voltage Vi 6tnanent des donn6es individuelles sommees, et pr6alablement 

20 produites aux sorties 1 6 des cellules de mesure de lumiere 1 C, 2C, 3C. Autrement 
dit, le moyen de comparaison 8 pennet d'executer automatiquement des operations 
algebriques entre les doim6es analogiques, apres qu'elles aient et6 transfomi6es en 
valeurs numeriques. Le moyen de comparaison 8 permet, comme dans les modes 
de realisation decrits precedemment, d'additionner les valeurs individuelles propres 

25 a chaque c-ellule de mesure de lumiere (sorties 1 6) pour obtenir les valeurs 

?Cii1I21---£ f-T cOU?^T?:ir'- ^ziVS^- irt- ^'"..»5fr*i' S! Tree:.. \ » ijikjui*.-^ o. vuc-aji.'-^ 
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de chaque cellule de mesure de lumiere. Cette valeur Vi est par example obtenue 
en ciioisissant line valeur de resistance 15 appropriee dans chaque celliile de 
mesure de lumiere, et ceci pour chaque element de detection de lumiere 1, 2, 3. Par 
consequent, en Pabsence d'objet obstruant le rayoimoaient de la lumiere ambiante 
5 sur le viseur 20, Tobjectif 22, et le flash 21 , la difKsrence des tensions cumul6es Vi, 
entre le premier element de detection de limiiere 1 du viseur et les autres el&nents 
de detection de lumiere 2, 3, est nuUe. 

Le fait qu*un objet soit positionn6 devant le viseur 20, ne presente pas 
beaucoup d^interet, pratiquetnent,. sur xm appareil photo avec im viseur. Dans ce 

10 cas, si par exemple un doigt du photographe est place devant le viseur 20, le 

photographe s'en rendra compte visuellement, en regardant dans le viseur, juste 
avant de prendre \mc photographic. Suivant la figure 2, le dispositif de Tinvention 
permet, moyeonant par exemple Tutilisation des unites de calcul sp6cdfiques 6 A et . 
6B du calculateur 6, de calculer T^cart entre les valeurs des paramdtres electriques 

15 (tensions cumul6es Vi) entre le premier element de detection de lumidre 1 . 
correspondant au viseur 20 servant de r6f6rence, et respectivement les seconds 
element de detection de lumifere2 et 3, correspondant k Tobjectif 22 et au jElasb 21. . 
Les valeurs Vi, coname d6crit pr6c6demment, sont mesur^es avx points 24, 25^ et ^ 
26. I 

20 En presence d'un objet, soit devant le flash 21 , soit devant Tobjectif 22, la • 

tension cumulee des sorties 16 des cellules de Telfement de detection de lumiere 
correspondant au flash ou k Tobjectif prend par exemple une valeur V2, differente 
de Vi (pas d'objet). Suivant la figure 2, si Tobjet obstrue par exemple Tobjectif 22, 
r616ment de detection de lumi&e 2 correspondant produit une tension V2 au point 

25 25; les tensions aux points 24 (viseur) et 26 (flash), restant, elles, 6gales a Vi (pas 
d'objet). Ainsi, I'objet cr6e un desequilibre dans les relations entre les tensions de 
chaque 61ement de detection de lunxi&re 1, 2, 3. La difiBSrence des tensions (Vi - 
V2) est done differente de z6ro. II y a un 6cart de lumidre entre les 61ements de 
detection de lumidre 2 (objectif) d*une part, et 1 (viseur), 3 (flash) d*autre part. 

30 Le moyen de comparaison k seuil 8 permet de detecter la pr6sence d'uD 

objet present devant les fenStres de flash 21 et d'objectif 22, Lorsqu'un objet 
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(gen6ralement une extretnitd de doigt) est positionne par exemple devant les 
seconds elements de d6tection de lamii&re 2 et 3, correspondant k la mesure de 
lumiere, respectivement devant Tobjectif 22 et devant le flash 21, c'est-^-dire qu'il 
y a, par exemple, a la fois rni objet (exemple: un doigt de photographe) plac6 

5 devant Tobjectif 22 et aussi un autre objet (exemple: un autre doigt du 
photographe) place devant le flash 21, le moyen de comparaison k seuil 8 
determine un ecart entre la valeur somm6e du premier parametre electrique Vi, et 
respectivement les valeurs sommees des autres paramStres electriques V2 et V3. 
Cet 6cart se traduit par les calculs des differences (Vi - V2) dhme part, et (Vi - V3) 

10 d'autre part. La premiere valeur Vi correspond a la mesure de la lumi^e au 

voisinage du viseur 20; Vi correspond par exemple a la luini&-e ambiante dans le 
voisinage du viseur 20. Les valeurs V2, V3 correspondent, par exemple, a la mesure 
de lumiere ambiante attenuee dans le voisinage de Tobjectif 22 et du flash 21. V2 
est differente de V3 dans la mesure ou, par exemple, la lumiere attenu6e sur 

15 Tobjectif 22, par rapport a la lumiere ambiante. Test un peu plus ou un peu moins 
que sur le flash 21 . Autrement dit, la quantite de lumiere incidente sur I'objectif 22 
est, k un instant donne, differente de la quantity de lumiere incidente sur le flash 
21 . Dans cet exemple, la valeur VI correspond a une valeur de consigne ou de 
reference Vr, pour laquelle il n'y a aucun objet devant r616ment de detection de 

20 Ixrmiere 1 du viseur 20. La vaieur de consigne ou de reference Vr 

preferentiellement choisie est "zero" (Vr = 0 = Vi - Vi). Lorsqu'un objet est 
positionne devant un autre element de detection de lumiere 2, 3, c'est-a-dire qu'un 
objet est place par exemple devant Tobjectif 22, et cet objet ou un autre objet est 
place aussi devant le flash 21, le moyen de comparaison 8 determine \m ecart 

25 positif ou negatif entre la valeiir du premier parametre Vj et les valeurs des 
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du moym de comparaison 8 integre la valeur absolue de I'^cart calcul6 entre Vi et 
Va, ou entre Vi et V3. La formule de I'feart est done |Vi - V2I, ou |Vi - V3I. 

Le dispositif de I'inveation pennet ea outre de d6tecter I'emplacemeiit. par 
exemple sur I'^ardl photo, ou se Ixouve plac6 robjetperturbateur nepouvant pas 
etre d6cele par le photographe ayant I'cBil plac6 dans le viseur. Cest-^-dire que le 
dispositif de I'invention pennet de detecter, par exemple, qu-un objet est plac6 
devant I'objectif de prise de vue 22: cas gen^ralement le plus gSnant, quant au 
r6sultat final recherche par le photographe. Dans ce premier cas, la valeur absolue 
|Vi - V2I est diff&ente de zero. Le dispositif de I'invention permet aussi de detecter, 
par exemple, qu'un objet est plac6 devant le flash 21 : cas pas syst^matiquement 
gdnant, car, selon les conditions de lumifere ambiante. on n'a pas toujours besoin 
d'utiUser le flash. Dans ce second cas, la valeur absolue |Vi - V3I est difESrente de 
z6ro. 

Le dispositif de I'invention pennet 6galement de d6tecter qu'un objet est 

15 plac6 par exemple, k la fois devant I'objectif de prise de vue 22, et devant le flash 
21. Dans ce dernier cas, les valeurs |Vi - V2I et |Vi - V3I sont difKrentes de z6ro. 

La detection de I'objet devant le flash 21 et/ou I'objectif 22 est op&:6e^ar 
un avCTtisseur 9, connect6 avec le moyen de comparaison 8. L'avertisseur 9 ., 
comprend par exemple au moins une diode 61ectrolmninescente placee k rint6r|eur 

20 du viseur 20, de maniere k ©tre visible par le photogr^he, loisqu'il place son ceil 
dans le viseur 20. Dans un mode de r6alisation pr6f6r6 de I'invention, on place 
d«ix diodes electtoluminescentes (LED) dans le vis&sc 20. D'une part, une 
premiere diode produisant par exemple un fclaiiage rouge, si un objet est plac6 
devant I'objectif 22; d'autre part, une seconde diode produisant un 6clairage orange, 

25 si un objet est place devant le flash 21 . Mais l'avertisseur 9 peut aussi 8tre un 

el6ment sonore, de type buzzer, plac6 par exemple sur la face avant 23 de Vapp^&H 
photo. On peut aussi prevoir que ce buzzer est activ6 de fa9on synchronis6e (c'est- 
^-dire fonctiomie ea mdme temps) avec la (les) diode(s) electroluminescente(s) 9. 
Dans I'exemple oil |Vi - V3I est different de z6:o et qu'aucun objet n'obstrue 

30 le viseur 20. cela signifie qu'un objet est plac6 devant la fenStre de flash 21 . Dans 
le mode de realisation de I'invention avec flash, le moyen de comparaison 8 petmet 
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de m6moriser esn oufre une valeur dite de "seuil du flash" V£ Cette valeur Vf 
correspond au niveaa de lumi^e ambiante, autour de rappareil photo, en-dessous 
duquel le flash doit Stre mis en service, feute de quoi la photographie est sous- 
exposee. Le moyen de comparaison 8 pennet de comparer les valeurs Vf et la 

5 valeur de r6f6rence a la lumiere ambiante, qui est par exemple VI dans cet 

exemple. Si la difference entre Vf et VI est differente de z6ro (zero est la valeur de 
consigne Vr), et que par exemple Vf est sup6rieure a VI , alors I'avertisseur 9 du 
flash n'est pas activ6: dans ce cas, le flash n'est pas utilis6, car il n'est pas consider^ 
comme n6cessaire h I'obtention dhme photographie correcte. L'avortisseur 9 du 

10 flash est par exenq)le la LED orange. 

Dans le cas inverse, ot par exemple Vf est infaieure i VI, la LED orange 
du flash est activ6e. Ce dernier cas signifie d'une part que le flash, par exemple 
automatique, de I'appareil photo est n^cessaire pour I'obtention d'une photographie 
coirecte, compte tenu du niveau de lumiere ambiante, et que, d'autre part le flash 

15 est obstrue par un objet. La LED 9 pr6vieat done par exemple le photographe qu'il 
faut enlevar le doigt qui obstrue le flash 21 . 

Dans le cas singulier ou un doigt du photographe obstrue par exemple 
partieUecnent le viseur 20, et si ce dernier choisit d61ib6r6ment de laisser ce doigt 
devant le viseur 20, le d6s6quiKbre entre les tensions cumul6es Vi de chaque 

20' " " k'^ait'de dSection delura^^ se prodrnt Et ce d"6s6quiUbre se pfQduit, - 

que I'objectif 22 et/ou le flash 21 soient obstrues ou pas eux-mdmes par un objet. 
Dans ce cas, le moyen de comparaison 8 enregistre des differences, entre les 
tensions Vi, differentes de zero, et I'avertisseur 9 est activ6. 
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REVENDICATIONS 
Appardl de prise de vue (23) comprenant au moins deux 616ments de 
detection de lumi^re (1, 2, 3) connects a m moyea de comparaison k seuil 
(8), et un avertisseur (9) pUot6 par le moyen de comparaison, pour 6mettre 
un avertissement, si un 6cart de lumi^re entre deux 61&nents de detection 
de lumiere d6passe une valeur de cpnsigpe (Vr). 

Appareil de prise de vue selon la revendication 1, caracterise en ce que 
ra&nent de d6tection de lumiere (1 , 2, 3) comprend au moins une cellule 
de mesore de lumi^e (IC, 2C, 3C). 

Appai^ de prise de vue selon la revendication 2, dans lequel la cellule de 
mesure de lumifere (IC, 2C, 3C) comprend un elanent de c^acit6 (14), un 
616ment de resistance (15). une photodiode (17), et un amplificateur (18), 
pour transfoimer une quantitede lumiere regue par la cellule en un 

param^tre 61ectrique la sortie (16). 

i 

i ' 

Appareil de prise de vue selon la revendication 2, comprenant en outre;jjn 
moyen de sommation (3, 4, 5) connecte entre la cellule de mesure de 
lumi&re (IC, 2C, 3C) et le moyen de comparaison k seuil (8). 

Appareil de prise de vue selon la revendication 4, dans lequel le moy«i de 
comparaison k seuil (8) estun comparateur (7) a ampUficateur 
op6rationnel. 

Appareil de prise de vue selon la revendication 4, dans lequel le moyen de 
comparaison k seuil (8) comprend un comparateur (7) connect6 k un 
calculateur (6). 



Appareil de prise de vue selon IWe quelconque des revendications 1 a 3, 
dans lequel le moyen de comparaison k seuil (8) comprend une unit6 de 
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multiplexage (10), tm convertisseur analogique-numerique (1 1), et une 
uiiit6 de calcul (13). 

Appareil de prise de vue selon la revendication 7, dam lequel VtaatS de 
calcul est vox microprocesseur. 

Appareil de prise de vue selon I'une quelconque des revendications 1 kS, 
dans lequel I'avertisseur (9) est un avertisseur choisi dans le groiq)e 
comprenant les avertisseurs lumineux, et/ou sonores, et/ou mecaniques. 

Appareil de prise de vue selon 1*1016 quelconque des revaadications 1 a 9, 
avec un viseur (20), et avec un otjectif (22), caract&is6 &i ce que le 
premier 616meat de detection de lumifere (1) comprend deux cellules de 
mesure de lunri^e (IC) r6parties autour du viseur (20), et le second 
elteient de detection de lumiere (2) comprend huit cellules de mesure de 
lumiere (2C) r6parties autour de I'objectif (22). 

Appareil de prise de vue selon la revendication 10, dans lequel les cellules 
de mesure de lumidre (IC, 2C) sontreparties regulierement, autour des 
p6nm61f es respfectife du viseur (20); et de i'objeclif (22); 

Appareil de prise de vue selon Tune quelconque des revendications 1 i 9, 
avec un viseur (20), avec \in flash (21), et avec un objectif (22), caract^6 
en ce que le premier elemrait de delccliou de lumiere (1) comprend deux 
cellules de mesure de lumifere ( IC) reparties autour du viseur (20), le 
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Appareil de prise de vue selon la revendication 12, dans lequel les cellules 
de mesure de lumiere (IC, 2C, 3C) sont reparties regulierement, autour des 
perimetres respectifs du viseur (20), de robjectif (22), et du flash (21). 

AppareU photographique selon Tune quelconqne des revendications 9 a 13, 
dans lequel Tavertisseur (9) est au moins une diode 61ectrolu3tninescente 
placee a rinterieur du viseur (20). 

Appareil photographique selon Tune quelconque des revendications 9 a 13, 
dans lequel Tavertisseur sonore (9) est un buzzer. 
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